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Propuesta de Red Dependencia de Facultad de Medicina

1 ANTECEDENTES GENERALES

1.1 Descripcidon General del Proyecto

El proyecto de cableado estructurado y telefonia, se considera implementar en las
instalaciones para la dependencia de la Facultad de Medicina de la Universidad de Valparaiso.
La dependencia se encuentra ubicada en Alvarez 2228, de la ciudad de Vifia del Mar.

Fisicamente, la dependencia esta constituida por:

v Primer Nivel.
v" Segundo Nivel.

v" Tercer Nivel.

1.2 Consideraciones del Diseiio

1.2.1 Cableado de datos para WIFI del edificio

La solucidn para los datos estd constituida por medio de accesos inalambricos (AP)
ubicados en el primer, segundo y tercer nivel del edificio, segin lo visto en terreno y lo
reflejado en planos. Adicionalmente, se deberd realizar el tendido de cables para el primer
nivel, para 2 (dos) datos en recepcidn y secretaria catedra.

En el rack de comunicaciones, desde el Patch Panel para datos, nacera el tendido del
cableado para dar sefial a los 3 (tres) AP del primer piso, 3 (tres) AP en el segundo nivel, 1
(uno) AP del tercer piso y dos puntos de red para recepcion y secretaria catedra.

El enlace del proveedor externo (ISP), llegard al rack de comunicaciones ubicado en el

tercer piso de la dependencia.
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1.2.2 Puntos Telefénicos

Para el cableado de los puntos telefdnicos, se utilizara cable utp Cat5e. Al ser telefonia
IP, el cableado debe ser de la misma forma como si fueran datos. Desde el Rack de
comunicaciones, nacera el tendido para todos los teléfonos distribuidos en los distintos pisos
de la dependencia de la Facultad de Medicina. Para reflejar lo anterior, se puede explicar en la

siguiente figura:

PROPUESTA DE RED FACULTAD DE MEDICINA TOTAL REQUERIMIENTO :
(ALVAREZ CON JAGKSON) 15 PUNTOS DE RED PARA
DATOS Y TELEFONIA

([ PT0. RED
AP

OFICINA —
— LABORATORIO
1 TELEFONO — @
SALA — 1 TELEFONO
SERVIDORES —————————————

PTO. RED
D roren ([ PTO.RED (p) e
AP ‘ AP

OFICINA — OFICINA @
1 TELEFONO — 1 TELEFONO
Segundo Nivel ——
@ PTO. RED
PTO. RED @ ["Pro.RED p AP
AP AP
SEERETARIA RECEPCION \
CATEDRA
SALA @ SALA —————
REUNIONES 1 TELEFONO @ UIELECONG REUNIONES ——
LOALO 6 —

Desde el Rack de comunicaciones ubicado en el tercer piso, nacera el cableado
estructurado para los teléfonos de los 3 pisos y los puntos de datos para los Access Point. Las

rutas y canalizaciones para el cableado, seran establecidas en visitas en terreno programadas.
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1.2.3 Rack de comunicaciones

El Rack de comunicaciones serd instalado en la sala de Servidores del tercer piso del
edificio, y contendré la Fibra Optica del proveedor externo y el cableado local de la red de voz
y datos.

El Rack de comunicaciones suministrados por el contratista estarda destinado
exclusivamente a soportar el equipamiento activo y pasivo de la red de datos y la central

Telefénica.

El tipo de rack suministrar deberd ser:

» Gabinete mural de 15U de altura de trabajo marca Morex.

1.2.4 Caracteristicas de gabinete mural
a) Gabinete mural fijo
- Gabinete mural de 15U de altura util de trabajo
- 600mm de ancho x600mm de profundidad.
- Puerta de vidrio con llave.

- Color negro o beige.

El gabinete de comunicaciones, debera contener los siguientes accesorios y equipamientos

(Proporcionado por el contratista):

- 1 Patch Panel de 24 bocas marca Trimerx o Leviton
Ordenador horizontal 2U marca Trimerx
Switch Administrable 24 bocas marca HP/3Com 6 Cisco con PoE
UPS de 1000va rackeable marca APC Smart RT
Zapatilla eléctrica rackeable con 6 médulos 5113.
Patch cord 0,60mts. de color azul para datos (AP).

Patch cord 0,60mts. de color rojo para los Teléfonos.

1
N 0N R R R R

User cord de 2,10mts. de color blanco para datos.
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1.3 Equipamiento Activo

El Switch de datos de 24 puertos, deberd ser de marca HP, Cisco o 3Com, con Power
Over Ethernet.
El equipo a proveer, debe cumplir con las siguientes caracteristicas:
Switch 10/100/1000 base T
o Puertos de fibra SFP 6 puertos UPLINK del 2000mbps.
o Administrable
o Soporte Vlan
o PoE
o 24 puertos 10/100/1000 base T

1.4 Puestos de Trabajos

Se consideran Puntos de red en los puestos de trabajo que estan ubicados en el primer
piso, Secretaria Catedra y Recepcidon solamente, ya que todo el requerimiento para la
conectividad a la red e Internet serd por sistema de acceso inaldmbrico.

Sélo se deben instalar los puntos de red que figuran en los planos, segun la ubicacion
de los Access Point.

El sistema telefdnico serd del tipo IP, por lo que el tipo de cableado deberd ser el
mismo como si fuera un punto de dato. Los puntos telefénicos estan reflejados en el esquema

y el planos de la solucidn.

1.5 Descripcion de los tendidos

1.5.1 Tendido del Primer Nivel

Desde la ubicacién del Rack nacerd el tendido del cableado estructurado hacia los
puntos de red para los AP reflejados en planos, puntos telefénicos y puntos de red para los
usuarios de Recepcidn y Secretaria Catedra. La ruta de la canalizacién sera determinada en

terreno segun visita programada para conocer las instalaciones.



*

w1 Universidad
de Valparaiso

CHILE

Area de redes y Telecomunicaciones / DISICO / UV 2011

1.5.2 Tendido Segundo Nivel

Desde el Rack principal ubicado en el tercer piso, nacera el tendido del cableado
estructurado hacia los puntos de red para los AP del segundo nivel y puntos telefdnicos
reflejados en los planos. La ruta de la canalizacion sera determinada en terreno segun visita

programada para conocer las instalaciones.

1.5.3 Tendido Tercer Nivel

Desde el Rack principal ubicado en el tercer piso, nacera el tendido del cableado
estructurado hacia los puntos de red para los AP del tercer nivel y puntos telefénicos
reflejados en los planos. La ruta de la canalizacion serd determinada en terreno segun visita

programada para conocer las instalaciones.

1.6 Central Telefonica

No se considera suministrar e instalar una central telefdnica, ya que sera del tipo IP, y

seran administrados desde el departamento de sistemas de la Universidad de Valparaiso.

1.7 Puntos telefénicos

El proyecto considera la instalacion de 6 puestos telefénicos. La ubicacion de los
puntos esta distribuida en los tres niveles del edificio.
La instalacidon de los puntos telefénicos esta reflejada en los planos entregados al

contratista.

1.8 Eléctricos

Se debera alimentar con un circuito eléctrico exclusivo para el rack de comunicaciones
ubicado en el tercer nivel. Desde el tablero mas cercano, se instalard una toma eléctrica para

poder alimentar el equipamiento activo de la red.
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1.9

Canalizaciones

Sobre las canalizaciones y segun lo visto en terreno se realizara mediante tuberias

galvanizada para las pasadas exteriores y una combinacién de molduras de 20x10mm vy

40x16mm al interior del edificio, segun sea el caso.

La tuberia galvanizada, estd destinada para realizar el tendido vertical exterior del

edificio, para evitar las pasadas de piso por el interior.

1.10

111

Consideraciones

Los puntos de datos se habilitardan segun especificaciones del estandar de cableado
estructurado ANSI/TIA/EIA-568-B.

Los médulos de conexidn de cada puesto de datos seran 8P8C, tipo RJ-45, con cables
de par trenzado balanceado no blindado UTP de 4 pares, a efectos de proveer
adecuado respaldo, alternancia entre los puntos de voz y datos para soportar
indistintamente aplicaciones telefénicas y de datos sin restricciones de ancho de
banda.

El cableado horizontal sera en cobre Categoria 5e, y se ajustara a las especificaciones
del estandar ANSI/TIA/EIA-568—B.2—1 para asegurar el maximo desempefio, ancho de
banda y soporte de las aplicaciones actuales de mayor velocidad de transmision
(Gigabit Ethernet IEEE 802.3 1000Base-T), asi como las que en el mediano y largo

plazo se especifiquen para operar sobre este tipo de cables.

Terminacion de puntos de Red

La terminacion para los puntos de datos (WIFI), se debera realizar en el cielo del

edificio y en terminacidn de caja de roseta simple de color blanca. Para la telefonia, se

deberd conectar en caja roseta y en la ubicacidon establecida en las visitas en terreno.
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1.12

1.13

Requerimientos del Sistema de Cableado

El Sistema de Cableado Horizontal para los puntos de datos, consistira en Cables de
Cobre de Par Trenzado Balanceado No Blindado (UTP) de 4 pares 100Q2 Categoria 5e
por cada punto de conexién. La marca del cable a utilizar debe ser Trimerx o Leviton.
Los cables seran tendidos en forma directa desde cada punto de conexidn hasta el rack
que corresponda segun lo indicado.

El sistema de cableado debera ser capaz de proveer soporte a las distintas aplicaciones
de red vigentes, tales como IEEE 802.3 Ethernet 10Base—T, Fast Ethernet 100Base-T vy
Gigabit Ethernet 1000Base-T, Ethernet 10Base—FL, Fast Ethernet 100Base—FX y Gigabit
Ethernet 1000Base—SX/LX, 10 Gigabit Ethernet, entre otros, asi como aquellas que en
el futuro se desarrollen y se apoyen en el actual estandar de cableado ANSI/TIA/EIA-

568-B.2—1y B.2—10 para especificar el desempeno de la aplicacion.

Clasificacion del Instalador

El instalador deberd ser una empresa especialista en instalaciones de cableado
estructurado. El instalador deberd poseer una experiencia minima de 5 afios vy
experiencia en soluciones de similar envergadura. Como requisito de preclasificacion,
el proponente deberd adjuntar a su oferta una copia de los documentos que lo
acrediten como Instalador Certificado en la solucidn a instalar.

El instalador debera disponer de un Supervisor de Terreno, con dedicacién exclusiva al
proyecto, durante todo el tiempo que dure la ejecucion de las instalaciones y puesta
en marcha, para facilitar el canal de comunicacién con los supervisores de la
Universidad Valparaiso.

El Supervisor debera ser un Técnico del drea, con experiencia acreditada de al menos
10 aiios en la implementacidn de proyectos de cableado y la supervisién de grupos de

trabajo en terreno.
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1.14 Documentacion y requerimientos establecidos

e El contratista, al momento de generar el presupuesto por las obras a ejecutar, debera
incluir, un informe indicando el cronograma de los trabajos, sefialando lo siguiente:
- Inicio de los trabajos.
- Duracién de los trabajos.
- Término de los trabajos.

- Entrega formal de los trabajos.

e El contratista adjudicado, debera indicar formalmente el personal que realizara la
instalacion, mencionando lo siguiente:
- Profesional a cargo de los trabajos.
- Cantidad de personas que realizaran los trabajos (indicando datos personales,

Nombre, Rut, etc.)

e El contratista adjudicado, se deberda preocupar del personal técnico que realizaran los
trabajos, de concurrir a las dependencias con vestimenta apropiada para realizar las
instalaciones, ya sea, buzos de trabajo, poleras o camisas institucionales con logo que

identifiquen a la empresa contratista a la cual pertenezcan.

e Se deberd establecer visitas o reuniones semanales programadas con el encargado del

proyecto por parte del contratista, con el fin de verificar los avances de los trabajos.

1.15 Garantia

e El instalador deberd proveer una Garantia Extendida sobre los productos y
sobre las aplicaciones a ser soportadas por el canal de cobre Categoria 5e, del
sistema de cableado estructurado.

e la garantia deberd ser emitida por el fabricante de la solucidon de canal de
cobre y a instalar directamente a nombre del propietario.

e la garantia extendida sobre productos de cobre deberd cubrir todos los
defectos de material y fabricacion, para garantizar el buen funcionamiento de

todos los componentes del canal de cobre, utilizados en el sistema.
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La garantia extendida sobre aplicaciones deberd cubrir las fallas del sistema de
cableado de cobre para soportar las aplicaciones que sean disefiadas de
acuerdo al Link/Canal Categoria 5e, especificado por el Estandar de Cableado
de Telecomunicaciones ANSI/TIA/EIA-568-B.1, B.2, B.2—1. Estas aplicaciones
incluirdn, pero no estardn limitadas, a Ethernet 10Base—T, Fast Ethernet
100Base—T, Gigabit Ethernet 1000Base—T.

El instalador sera ante el mandante, y en todo momento, responsable directo
respecto a la garantia sobre la instalacidn fisica, asi como respecto a las
garantias extendidas sobre productos y aplicaciones, tanto del cableado

horizontal como del backbone.

1.16 Productos Aprobados

La soluciéon del cableado estructurado para el canal pasivo completo serd de
marca Trimerx & Leviton, lo que incluye a: patch cords, user cords, patch
panels, cable de distribucién, mddulos de conexidon y adaptadores para
mddulos, conforme a las especificaciones de desempefio de transmisién
individual para componentes Categoria 5e del Estandar de Cableado de
Telecomunicaciones ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1.

Importante: No se aceptard bajo ningun punto de vista, la combinacion de
distintas marcas y categorias del canal pasivo del cableado estructurado, ya
que afectard directamente al rendimiento y desempeiio optimo de la red de

datos.

Todos los productos deberan ser nuevos y de primera calidad.

Los productos de cobre deberan contar con certificacion de desempefio por
parte de ETL para Categoria 5e.

Se debera proveer certificados de desempefo de transmision individuales por
cada componente de conexién y terminacidn, asi como para el cable horizontal
y canal.

El Rack auto soportado de 1,5mts, serd solamente de marca Morex. Se deben

respetar de sobre manera las dimensiones (Ancho, profundidad y altura atil)

10
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1.17

1.18

dictadas por personal de la Universidad Valparaiso y mencionadas en estas

especificaciones.

Requerimientos Especificos del Proyecto

v" Todos los cables y terminaciones asociadas, elementos de soporte y conexién
a tierra, deberdn ser suministrados, instalados, cableados, rotulados,
certificados y documentados por el instalador de acuerdo a las presentes
especificaciones.

v En este documento se especifican todos los productos, consideraciones
generales de disefio y pautas de instalacion. Ante divergencias entre los
distintos documentos, prevalecerdn las presentes especificaciones técnicas.
Los oferentes deberdn cumplir o exceder todos los requerimientos del sistema

de cableado descritos en las presentes especificaciones.

Generalidades

Personal de la Universidad Valparaiso efectuaran pruebas parciales o generales en el
momento que lo estime conveniente, tanto la inspeccidn técnica de la obra 6 un
servicio especializado de la universidad. Si durante estas pruebas detecta fallas, ya sea
de material, instalacidon o funcionamiento de los trabajos que estan en ejecucion, estas
anomalias deberan ser subsanadas por el contratista en el menor tiempo posible y sin
costo adicional para el mandante. Una vez solucionado el problema informard a la
inspeccidn para su revision.

El contratista estd obligado a efectuar las pruebas y controles que los fabricantes de
los equipos especifiquen, tanto para la correcta operacién del sistema como de las
garantias de cada equipo en particular. Se debera exigir a lo menos 1 afio de garantia
por los equipos instalados, cableado y conectores.

Todo debe ser inspeccionado antes de proceder a su montaje, conexion y puesta en
servicio.

Para los trabajos de cableado estructurado, todos los puntos de datos al momento de

ser instalados en terreno, no deben superar la distancia de 90 metros.

11
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1.19

1.20

1.21

Distribucion de puntos de Conexién

Desde cada rack ubicado en piso y drea se distribuirdn el cableado horizontal hacia los
puntos de conexién en los puestos de trabajos indicados en planos y listado de
distribucidn de puntos de estas especificaciones técnicas.

Los puntos de conexidn son del tipo simple, prestando servicio a aplicaciones de datos
(Puestos de trabajo, Video Conferencias, Impresoras, etc.) en la modalidad de WIFI.
Desde el rack de comunicaciones, el contratista tendera canalizaciones para brindar el
adecuado soporte de los cables horizontales hacia cada uno de los puntos de datos.

Se considera que la instalacion deberd quedar con una capacidad de crecimiento
futuro de un 20% minimo, por lo que la infraestructura de cableado deberd soportar
un crecimiento de conexién de datos adicionales, por lo que se deberd proveer
adecuado espacio en los Racks de telecomunicaciones, canalizaciones e infraestructura

de soporte en general.

Arquitectura Topoldgica de la Red de Datos

El proyecto considera implementar una red de datos cableada y WIFI, mediante puntos
de acceso inaldmbricos, Fast Ethernet 100Base—T con capacidad de migracion a Gigabit
Ethernet 1000Base-T.

Los puntos de teléfonos seran del tipo IP.

La arquitectura topoldgica de la red serd una estrella extendida.

La cruzada de interconexién entre los switches y los patch panels de datos se llevara a
cabo mediante patch cords Categoria UTP 5e. Se debera proveer tantos patch cords
como puntos de datos queden habilitados.

Para la conexidn entre los equipos y los puntos de datos que queden habilitados, se

debera proveer tantos user cords como puntos de datos.

Cadigos, Normas y Estandares aplicables

Todos los trabajos y materiales utilizados deberan satisfacer las especificaciones del

Cddigo Eléctrico de la Norma Chilena NCh Elec. 4/2003, las Normas de Prevencion de

12
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1.22

Incendios NCh 934/935 vy, en aquellos casos no cubiertos por los cédigos y normas
nacionales, los cédigos, normas y estandares de instalacidn y fabricacién vigentes y
reconocidos internacionalmente (National Fire Protection Association — NFPA, National
Electric Code — NEC, International Electrotechnical Commission — IEC, Federal
Communication Commission — FCC, American National Standards Institute — ANSI,
Telecommunications Industry Association — TIA, y Electronic Industries Alliance — EIA).

El proyecto del sistema de cableado se basa en las especificaciones de los estandares
vigentes y reconocidos internacionalmente por la industria de las telecomunicaciones.

El instalador sera en todo momento responsable del personal en obra y las practicas
de instalacion aplicadas, asi como de observar y cumplir todas las normas Laborales,
asi como las de Higiene y Seguridad aplicables a este tipo de obras. El instalador ser3 el
responsable del cumplimiento de todos los requerimientos del programa de garantia

impuestos por el fabricante de la marca de la solucién de canal a instalar.

Lista de Bienes y Servicios

Los bienes y servicios considerados bajo estas especificaciones técnicas consisten en la

provision de todo el equipamiento, materiales y suministros, y la ejecucidén de todas las labores

necesarias para completar a satisfaccidn la instalacion de esta red de datos, de acuerdo a estas

especificaciones, planos, esquemas y documentos anexos. El instalador proveerd e instalara

todos los materiales y equipos necesarios para conformar un sistema completo, ya sea que

estos se encuentren o no explicitamente sefialados en estas especificaciones técnicas.

Los bienes y servicios considerados, pero no excluyentes, son:

Suministro e instalaciéon de rack (rack auto soportados, accesorios de fijacidon vy
montaje, patch panel, ordenadores de cables, cables de conexiéon, PDU de
alimentacidn eléctrica, ups, etc.)

Suministro de todos los materiales necesarios para conformar un sistema completo.
Certificacién del cableado.

Actualizacidn y entrega de Planos As-Built.

Elaboracién y entrega de Informe Final de Proyecto.

13
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1.23  Rotulaciones y planos As Built

Tanto las instalaciones de cableado estructurado como eléctricas deberan estar
debidamente rotuladas, esto incluye cables, cajas, borneras, tableros eléctricos, patch panels,
regletas, equipos, etc.

Asi mismo, al finalizar los trabajos se deberd realizar las actualizaciones
correspondientes, reflejando éstas en los respectivos planos. Junto a ello deberd entregar el
documento que contenga toda la informacién de las obras ejecutadas, de tal forma de

asegurar una adecuada operacion y mantencion de las instalaciones.

1.24 Rotulacion puestos de trabajo

Los rétulos para los puestos de trabajo se encuentran directamente relacionados con
el gabinete y patch panel de la zona que pertenece y a la boca o puerto del patch panel de
dato. En el puesto de trabajo se debe instalar un rétulo adhesivo con la siguiente leyenda DX-
GX-PX-X, en donde X es la variable en el numero del punto de voz o dato, en el gabinete “G”,
en el Patch panel “P” y la boca del patch panel que se debe conectar. A continuacion, se

detalla mas ampliamente lo antes expresado:

DO1-GA-P1-1

D01-GA-P1-1 (Dato 1 - Gabinete A — Patch panel 1 - Boca 1)

El reflejo del Patch Cord a instalar debe ser de uno a uno, para facilitar la
administracién y control de las bocas del Switch de acuerdo a los usuarios.

Observacion: El Rack principal ubicado en el tercer piso, serd denominado como “Gabinete A”.

1.25 Inspeccidn y verificacion al sistema de cableado

Una vez finalizado el tendido de los cables, se debe realizar una primera inspeccidn con
el objetivo de verificar los métodos de instalacién, estado de las canalizaciones, radios de

curvatura permitidos y forma de conexionado.

Una vez finalizado el proyecto se realizara una inspeccidn final de todo el sistema de

cableado. Esta inspeccidn, se efectuara para verificar que todos los cables han sido instalados

14
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de acuerdo a los esquemas establecidos, emitiendo un acta de aceptacién técnica, solo una

vez verificada la certificaciéon de los puntos de red.

1.26

Certificaciones

Toda la red de datos deberd ser certificada que nos permita comprobar efectivamente

que la instalacién ha sido realizada correctamente y cumpliendo todos los pardmetros tanto

para el presente como para el futuro.

1.27

realizar los siguientes test, de acuerdo a la norma EIA/TIA 568 y TSB-67:

0O 0O O OO OO O0OO0OO0OO0OO0OO0o0OO0OO0o0OO0o0OO0OO0o0OO0OO0O0O0

Al certificar la red de datos, se debe lograr obtener lo siguiente:
Garantizar la inversion.
Garantizar el rendimiento.

Garantizar la fiabilidad de la estructura.

Instrumento de Certificacion

Para la certificacion del cableado UTP, el instrumento a utilizar, debe ser capaz de

Mapa de cableado

Longitud en metros, con limite de 100 mts
Tiempo de propagacién en nano segundos, limite 555 nseg.
Diferencia de retardo en nano segundos, limite 50 nseg.

Resistencia en Ohms.
Atenuacion en Db.
Frecuencia en MHz.
Limite en dB.

NEXT.

NEXT del remoto.
PSNEXT.

PSNEXT del Remoto.
ELFEXT.

ELFEXT del remoto.
PSELFEXT.

PSELFEXT del remoto.

ACR.

ACR del remoto.
PSACR.

PSACR del remoto.
RL.

RL del remoto.
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Observacion: Solo el cableado que “pase” la certificacion con resultados optimos, serdn

aceptados. El cableado que “no” pase la certificacion deberd ser instalado correctamente y

volver a certificarlo para asegurar el mdximo desempeio de la red.

1.28 Layout Rack de Comunicaciones

El contratista deberd seguir las siguientes configuraciones y orden de la ubicacién de

los equipos pasivos y activos de la red de datos.

1.28.1 Rack Principal ubicado

Bandeja Fibra Opfica

Ordenador horizontal

UPS 500va

PDU con 6 médulos 5113

8
7
G
5]
4
3
2
1

DISICO.- Valparaiso, Mayo de 2011

en Tercer piso

Enlace Fibra Optica proveedor externo Telefonica
Bandeja porta equipos proveedor externo

Patch panel 24 puertas categoria 5e para Datos vy teléfonos
Ordenador horizontal de 2U con tapa para cubrir cables

entre Switch y Patch panel

Switch Administrable de 24 bocas 10/100/1000Base T

UPS de 500va para el respaldo eléctrico del equipamiento acfivo

Alimentacion eléctrica con § modulos de enchufes para los equipos activos
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